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INTRODUCTION

» Sursauts gamma encore mal connus, en particulier leurs contreparties optiques,
nommees Afterglow

« Jusqu’a présent, afterglows détectés seulement grace a la localisation
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» Necessité d’observations récurrentes et
profondes, ainsi que d’'un systeme de
déetection et d’alertes prompte et efficace
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» Le Very Wide Survey et les RTAS du CFHTLS satisfont ces criteres

» Mise en place d'un systeme d’analyse en temps réel pour détecter rapidement
et automatiquement les objets fortement variables

« Utilisation d’internet pour une plus grande célérité d’action
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-1 Sursauts gamma;

» Bouffées de photons X et y de trés forte énergie (10°! erg)

* Profil temporel tres variable

o s /ote e/ 6/ iso_S303/in /i 0303ZSh (PP 03 7650)

« Evénements d’origine cosmologique (z>1)

» Moteur interne encore tres mal connu (effondrement d’étoile super-massive,
coalescence d’étoiles a neutron...)

The jet spreads
sldeways quickly

The jet remains
within initial cone

» Modele standard “chocs internes — chocs externes” '3

Radiation is beamed
into a large cone




-2 Afterglows et Supernovae

» Contrepartie du sursaut dans les autres longueurs d’ondes (X a radio)
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* Profil temporel bien connu

R Magnitude

« Mesure de redshift et association a des galaxies hotes =& o+ %

Days after 2002 Oct. 4 12:06:13 UT

 Prédictions theoriques d’afterglows dits “orphelins”

* Liens entre sursauts gamma et supernovae, quelques évidences:
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-3 CFHT et Very Wide Survey:
» Un site et une caméra d’exception
» Un programme d’observation audacieux et un pré-traitement performant

* Le Very Wide Survey, une stratégie d’'observation planifiee
pour la recherche des TNOs...

2 hours 2 hours 2 hours
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2 days 2 months 3 years > days

» Mais qui peut s’appliquer aux afterglows optiques de sursauts gammal
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[I-1 Objectifs scientifiques et mise en oeuvre:

» Déetection d'afterglows orphelins
« Confirmation du lien entre sursauts et supernovae
 Contraintes sur les modeles théoriques (focalisation du flux gamma)

» Sursauts proches ???

* Installation d’'une machine de calcul dans les locaux du CFHT
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[I-2 Traitement nocturne:

* Recupération et “allegement” des images (extraction des en-tétes Fits et

conversion en fichier Jpeg)

 Creation de catalogues d’objets avec le logiciel SExtractor

 Calibration astrométrique,

calcul photométrique et
classification des objets

suivant leur nature astrophysique

» Géneration d'une page HTML

pour verification ultérieure
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11-3 Traitement diurne;

* Recherche des comparaisons triples et doubles de la nuit et dans un méme run

 Calibration photométrique, dlfferenC|at|on des objets en tr0|s classes

(identiques, variables, seuls) = of !
» Extraction des objets variables ; - im0

15 'II? 1! 19 Zl:I 21 22

» Detection des astréroides (pour les comparaisons triples seulement)

» Decoupage de “timbre-poste” autour de |'objet

» Génération d'une page HTML permettant la sélection des objets reellement

variables par I'équipe T o




I1I-1 Quelques chiffres:

» Optimisation du traitement: 5 minutes pour la création des catalogues, 3 minutes
pour une comparaison

 Traitement en temps réel depuis Novembre 2004

* Un minimum de 60 images par run (15 champs) représentant environ
1 300 000 objets traités...

» dont seulement un millier catégorisés comme variables, avec moitié de “fausses”
detections (rayons cosmiques, defauts CCD, galaxies), et quelques milliers
d’astéroides

« 1 objet vraiment intéressant par run
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I1l-2 Premiers résultats:
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[1I-3 Evolution et perspectives:

e 2¢me yarsion en cours de test local

* Amelioration de la calibration astrométrique, de la détection des objets variables,
recherche DSS automatique

* Projet d'une base de données avec formulaire intéractif en ligne

* Re-traitement de tout les run précédents pour etude statistique (classification
des objets variables en fonction de leur variation)




CONCLUSION

 Faisabilite de la recherche d’afterglows de sursauts gamma indépendament
de la détection du sursaut lui-méme

e Le RTAS marche bien!

* || peut étre utilisé pour etudier d’autres types d’objets variables (étoiles,
supernovae, AGN, asteroides, TNO)

» La base de données facilitera grandement ces études

» On attend que le premier afterglow veuille bien se manifester dans notre
champ de vue...

» Un grand merci a toute I'’equipe du CFHT pour leur aide précieuse
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GRB 030329
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Modele standard

The jet spreads
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Courbe de luminosité de I'afterglow de GRB 041002
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Courbe de luminosité de I'afterglow de GRB 021211
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Spectre de GRB 030329
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Architecture du RTAS
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Courbe de luminosté de quelgues afterglows

R—band magnitude

o

el
N

N

(o]

@

N
o

22

24

26

minutes after GRB

1 10 100 1000 104
ll'T!l’[ L] T 11'7'1" ¥ K0 lT'I'"l L] L TIII’I'I'I L L] TII'I'III L
7 990123 = -
— 030329 /SN2003dh jiry
K 980425/SN1998bw |
= 021211 , =

- Limite du Very Wide Survey

Ll 1.11111

+ vl y 2 sl y ool 1 1."111.1111_

0.001

0.01 0.1 1 10
days after GRB

CO 0?4




