Evolution de 2 morphologie des
galaxies

Assemblage de |a masse au cours du temps
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M Contenu de [a presentation

Objectif scientifique: comprendre 'evolution de la morphologie des galaries

Mesures dans 'Univers local avec e DD

Mesures dans I'Univers a grands redshifts (en cours, COSMOY)
I Perspectives pour les grands sondages de prochaine génération
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M Pourquoi caractériser [évolution des
bulbes et disques?

La mesure de 'evolution temporelle du rapport

_ masse sur luminosité dans ces deux composantes donne une indication de
V'efficacité du

processus d'assemblage hierarchique

*  Bulbe se forme a partir de disque:
(évolution séculaire)

*  Modéles hiérarchique & “small merger”

*  Bulbe en premier puis le disque




Mesurer la morphologie des galaxies:
ajustement de profil 2D

premiére composante de la brillance de

Radiua (kpe)
surface 2D est modélisée avec un
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Mesure de [2 structure interne

Asymétrie, Concentration,
Gini coef.




Mod¢élisation avec Gim2D

w=opon Luminosité Totale L

. Fraction dans Bulbe B/T

- Bulbe: rayon effectif re

- Bulbe: ellipticité e

. Bulbe: angle de position {x
.+ Sersic index n

. Disque: longueur d’échelle h
. Disque: inclinaison i

- Disque: angle de position f
. Décalage du centre dx, dy
. Niveau de fond local db

masque modele




Mesure de morphologie

l | ’ dans [Univers local
489 E . .
- Mesure d'un echantillon

complet et representatif dans le Sloan Digital dky

s durvey
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Fraction de la luminosité dans les
disques & bulbes

Tasca & White 2000

Fraction de \a luminosité provenant de la
composante ‘disque” dans I'Univers local:

Contribution des systeme
pur-bulbe a la luminosité
totale dans \'Univers local:
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Résultats clé a bas redshifts

echantillons propres de galaxies selectionnées sur la base de propriétes
physiques precises (M, <age>, et 12+logO/H)

55% de \a luminosite totale dans V'Univers local se trouve dans les
disques, et 25% dans les systemes uniquement avec un bulbe

La longueur caractéristique des disques augmente avec la magnitude du

disque, avec une faible dispersion
I La relation re-Lb est bien définie mais change de pente en fonction du

type morphologique

:> Point de reference apres 12TMds.années d'évolution,
point de comparison pour les etudes a grand redshift

N
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\ L" Univers a grands z

Objectif: analyser V'evolution de 1a morphologie des galaxies en connexion avec 'environnement.

Besoins: (1) mesure de redshift, (2) mesure quantitative de morphologie

(1~27) et (~0.1”)
=> Morphologie des galaxies L, a z < 2
=> Lentilles gravitationnelles faibles et fortes (sonde la matiere noire)

: 14 x 1.4 deg, 2x10" galavies
=> Couvrir les plus grandes structures (~2x10'* Masses solaires)

om0

=> observations multi-A avec la plupart des grands télescopes sols et spatial (HST, Opitzer, XMM,

VLA dubaru, CFHT, VLT,..)
(UDF, GOODD, GEMS, CEHTLYD, WD, DEEP, ODD5 ...)



ACS I band
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~_Drizzled: 165k x 165k
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Treasury Data
Pl:Nick Scoville
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Mesure de redshift avec VLT-VIMOYS:
zCOSMOS PI:Simon Lilly,Zurich

Co-Is au LAM

540 1 sur VIMOO: Le plus grand programme de 'histoire du VLT
Mesure du redshift spectroscopique de
objets avec 03 < < 13 & objets avec 15<2<2.5

(2770 heures)
Stlection AL : |, <225

MIZ Red grism
Precision en vitesse 100 km/s

~25,000 redshifts dans 2deq” %
o

(270 heures) @

Stlection en couleur N
UBVRA+BZK & B <25 2
L& Blue grism a

~12.500 redshifts dans 1deg”central

1500
A (Angstroms)




Mesure de morphologie: images
HST/ALS et NICMOS

COBMODS: un outil unique dans un échantillon unique pour sonder 'evolution des
differents types de galaxies

But:

* évolution de la luminosite dans les Bulbes et Disques, traceur majeur de 'assemblage de 1a masse
dans les galaxies

* Connecter I'evolution des parametres morphologiques a 'environnement (grandes structures
identifiees avec ZCOBMOD)

* Evolution du faux de fusion entre galaxies

Outils:

* Analyse morphologique paramétrique et non paramétrique, en cours

* Acceptt: 40.000 heures sur super-caleulateur national CINES, 2000

* Fonctions de luminosité, densité de luminosite, et fonction de corrélation pour des echantillons
selectionnés par leur morphologie

* Fonction de masse par type pour un échantillon sélectionné en bande H

Cosmic Evolution Survey




LOSMO?S:
morphologie
des galaxies
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w Bulge/disk

decomposition

Evolution of the fraction of
“ light in bulge and disk
Morphology selected LF/LD
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Connecting galaxy evolution to |
LSS




Autres applications

* Mesures de profils de masse utilisant ['analyse
‘Cosmic shear’, cartes de masse, relation morphologie
densitt

* Recherche de candidats lentilles fortes galaxie-galaxie

* Morphologie des hotes de SNe et sources X




Perspectives

/\ Imporfance des observations multi-A: far-1Z, sub-mm
B ldentifier les galaxies naissantes distantes peu connues

Premieres etapes de formation des galaxies et évolution

Telescope dédie aux sondages proche-IR profonds et grand champ
Filtres ZYJHK et 113 mm, importants pour detecter les galaxies a 2>15

1 VISTA Extremely Deep Survey, Pl Le Fevre (en discussion a I'E30)

Imageur NI et MIR, spectro multi-objet NI
Observer les Driques qui construisent les galaries et comprendre leur
assemblage

Vlsible imaging Multi-Object Spectrograph
AL =8 Tres grands sondages en redshift en discussion (>100 deg’)




